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Maquinas de Turing multicabecas

. Considere a seguinte linguagem livre de contexto L; = {0"1" | n > 1}. Escreva a
maquina de Turing 7} de duas cabegas e duas fitas que processa L. Verifique como
Ty age com as entradas 01 e 011 através de transicoes entre descricoes instantaneas.

. Dé uma méaquina de Turing 75 duas cabegas e duas fitas que processa a linguagem
Ly = {ww’ | w € {0,1}*}. Discuta por que é mais facil para uma méaquina de Turing
de varias cabecas reconhecer esta linguagem do que para uma maquina de Turing de
cabega Unica.

. Projete uma médquina de Turing nao-deterministica e otimizada, de duas fitas, que pro-
cessa a linguagem ww, w € {a,b}*, onde a descrigdo instantanea inicial (fita 1) é dada
por gqoww. Lembre-se de que a fita 2 esta inicialmente em branco. A fita 1 é de apenas
leitura. Qual foi o algoritmo usado para o processo?

. Seja a linguagem Lz = {a"b"c™d" | n,m > 1}:
(a) Escreva uma maquina de Turing de cabega tnica para processar a linguagem Ls.

(b) Escreva uma méquina de Turing de duas cabegas e duas fitas para processar a
linguagem Ls.

Maquinas de Turing e fungoes numéricas

. Escreva uma maquina de Turing de uma fita que compute f(x) = 2 x z. Dé sua especi-
ficagao completa (Q, X, qo, ¢a, 9)-

. Escreva uma mdaquina de Turing que compute maz(n,m). n e m sdo nimeros naturais
representados em undario na fita e separados por um branco. Descreva uma configuracao
exemplo e identifique qual a técnica de construgao usada.

. Projete uma maquina de Turing deterministica e otimizada, de duas fitas, que executa
a funcao numérica x + y, onde os niimeros naturais = e y estao em binario e a descri¢ao
instantanea inicial (fita 1) é dada por gozBy. Lembre-se de que a fita 2 estd inicialmente
em branco. O resultado da soma deve estar representado na por¢ao nao branca da fita
1. Descreva, com palavras, qual foi o algoritmo usado para o processo.

. Escreva a especificacao completa (Q,>, qo,¢q,0) de uma méquina de Turing, de fita
Unica, que executa a funcao numérica x — y, onde a descri¢ao instantanea inicial é dada
por gor"By". Assuma que x > y. A resposta deve ser dada pelo conteudo final da fita,
onde apenas o resultado da subtracao deve estar representado na porcao nao branca da
fita. Descreva, com palavras, qual foi o algoritmo usado para o processo. Lembre-se de
que quando a maquina funciona para calcular fungdes ou para processar problemas de
decisao nao hé necessidade de estado final.
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Computabilidade

9. Diga o que vocé entende por:
(a) procedimento

algoritmo

funcao computavel

)
)
d) problema decidivel e parcialmente decidivel.
) Enuncie a Tese de Church

)

(
10. (a
(b) Dé um exemplo de fungao nao computavel e justifique.
11. Nadisciplina Introdugao a Teoria da Computagao foram realizadas discussoes sobre
a “metateoria” da computacao, isto é, sobre o que a teoria estuda, ou seja, o que é

computavel, e sobre as limitacoes da Teoria da Computagao, isto é, os seus resultados
negativos - a existéncia de fungoes nao computaveis (problemas insoliveis).

Dentre os conceitos deste tépico, defina e relacione:
(a) Processo/Procedimento efetivo.

(b) Maquina de Turing (defina formalmente, juntamente com configuracao e seus movi-
mentos).

(¢) Fungao computével.
(d) Tese de Church.

12. Quando um problema é considerado intratavel?
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