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Exercicio 1 (Magalhaes e Lima E.5 p.134 adaptado). A
funcao de probabilidade conjunta entre as variaveis X e Y
é apresentada abaixo (com algumas entradas faltando)

XY | -1 0 2 1 [P(X=u)
2 3/64  1/32 5/16
-1 1/16 1/16 0
1 1/64 11/64 1/64 | 5/16
2 5/64 3/64 1/32
P(Y =y) 5/16 1/4 1

Complete a tabela.

Obtenha as fungoes de probabilidade marginais de

XeY.

Obtenha os valores esperados e as varidncias de X

e Y, denotando-os por ux, iy, 0% € 0%.

(d) Obtenha a fungéo de probabilidade de XY e calcule
a esperanca de XY uxy.

(e) Calcule a covariancia e a correlacdo entre X e Y.

(f) X eY sdo independentes? Justifique.

(a)
(b)

(c)

Exercicio 2 (Meyer E.6.2 p.134). Suponha que a variavel
aleatoria bidimensional (X,Y) tenha funcdo densidade de
probabilidades conjunta dada por

[, y) ={

(a) Calcule a constante k.

(b) Ache a fun¢ao densidade de probabilidades marginal
de X.

(c) Ache afuncio densidade de probabilidades marginal
de Y.

(d) X eY sao independentes? Justifique.

kx(x—y), se 0<a<2 —z<y<uz,
0, para outros valores.

Exercicio 3 (Meyer E.6.3 p.134). Suponha que a fungao
densidade de probabilidades conjunta da varidvel aleatoria
bidimensional (X,Y") seja dada por

2, XY
T —, e O<o <], O0<y<?2
f(x y) — Jr 3 ) K y )
0, para outros valores.

Calcule

(a) P (X > ;)
(b) P(Y < X)

Exercicio 4 (Walpole E.3.65 p.66). Dois componentes ele-
tronicos do sistema de um missil funcionam em harmonia
para o sucesso total do sistema. Considere X e Y a vida,
em horas, dos dois componentes. A densidade conjunta de
Xeyé —y(1+z)
o = 12 2
0, caso contréario.
(a) Dé as fungdes de densidade marginais para as duas
varidveis aleatorias.
(b) Qual é a probabilidade de que as vidas de ambos os
componentes excedam duas horas?

Exercicio 5 (Walpole E.3.70 p.67). Considere a seguinte
funcao densidade de probabilidades conjunta para as varia-
veis aleatoérias X e YV

3z —

f(l',y):{ 9

0, caso contrario.

y7 l<xr<3l<y<?2

(a) Determine as funcdes de densidade marginais de X
eY.

(b) X eY sdo independentes?

(c) Determine P(X > 2).

Exercicio 6 (Walpole E.3.77 p.68). Um sistema quimico
que resulta de uma reagao quimica tem dois importantes
componentes, entre outros, em sua mistura. A fun¢ao densi-
dade de probabilidades conjunta que descreve as proporgoes
X1 e X5 desses dois componentes é dada por

2, 0<r1 <2< 1
Fla1,22) = { 0, caso contréirio.
(a) Obtenha a distribui¢do marginal de Xj.
(b) Obtenha a distribui¢do marginal de X5.
(c¢) Qual a probabilidade de que as propor¢oes dos com-
ponentes produzam os resultados X; < 0,2 e Xy >

0,5?

Exercicio 7 (Magalhdes e Lima Ex. 17, p. 159). Numa
caixa existem 4 bolas numeradas 3, 5, 5 e 7. Uma bola é
sorteada ao acaso, seu numero anotado (X;) e devolvida a
caixa. Uma segunda bola é escolhida, também ao acaso, e
seu nimero é denotado por Xs.

(a) Determine a distribui¢do conjunta de (X, X32).

(b) Obtenha as distribui¢gdes marginais de X; e Xs. Elas

sao independentes?

(c) Encontre o valor esperado e a variancia de

— X X
X:%.

Exercicio 8 (Bussab e Morettin E.89 p. 233). Se pxy
é o coeficiente de correlacdo entre X e Y, e se tivermos
Z=aX+beW =cY +d,coma>0ec>0, prove que
PXY = PzZwW-

Exercicio 9 (Bussab ¢ Morettin E.41 p.233). Sejam X e Y
variaveis aleatorias com Var(X) = 1, Var(Y) =2 e pxy =
1/2. Determine Var(X —2Y).

Exercicio 10 (Bussab e Morettin E.42 p.233). Sejam X e
Y variaveis aleatérias com E(X) = E(Y) = 0, Var(X) =
Var(Y) = 1. Proveque Z = X +Y e U = X — Y entdo
pzu =0.

Algumas respostas: 2 (a) k=1/8
(b) h(z) =23/4, 0 < <2
1/3 —y/4+5/48y%, —2<y<0 e
(c) 9(y) = { 1/3—y/4+y3/48, 0<y <2
3 (a) 5/6 (b) 7/24. 4 (b) 1/(3¢5). 5 (b) ndo (c) 2/3.
6 (a) 21 —x1),0< 21l <1 (b) 222, 0< 22 <1 (c) 0,2
7 (b) X e Y sao independentes (c) E(X) =5 e Var(X) =1



