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Algoritmo

= Execucgéo sequencial:
— Uma vez executado uw*‘/ os demais sédo

executados na s~

= Desejase “ uras de 0s a serem
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cond -

= Repeticd _~ -
— Repetir blocos de comandos pela mudanga do
fluxo de execugéo.
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Algoritmo

= Execucgéo sequencial:

— Uma vez executado um comando, os demais séo
executados na sequéncia;

= Execucgédo condicional: Deseja-se “selecionar”
0s comandos a serem executados:
— Executar os comandos em determinadas
condigbes;
= Repeticao:
— Repetir blocos de comandos pela mudanga do
fluxo de execugéo.

N

Escolha Simples

m Pode-se selecionar a seqiiéncia de
comandos a ser executada;
= Formato:
se condicdo entdo
comandos
fim se

nédo sim




Exemplo de Escolha Simples

constante
FATOR_CATEGORIA_1 =1,0
TAXA_BASICA = 20,00

variavel
categoria: inteiro
taxa: real
leia(categoria)
taxa - taxa_basica
se categoria = 1 entdo
taxa — taxa - (TAXA_BASICA * FATOR_CATEGORIA_1)
fim se

escreva(taxa)

Cadigo Python: categoria_1.py

Escolha Composta

= Formato:
se condigdo entao
comandos
sendo
comandos
fim se

Exemplo

constante
FATOR_CATEGORIA_1 = 1,0
FATOR_GERAL =0,2
TAXA_BASICA = 20,00

variavel
categoria: inteiro
taxa: real

leia(categoria)
taxa — taxa_bésica

se categoria = 1 entdo
taxa . taxa - (TAXA_BASICA * FATOR_CATEGORIA_1)

sendo

taxa - taxa - (TAXA_BASICA * FATOR_GERAL)
fim se
escreva(taxa)

Python: duas_categorias.py

Estruturas ‘Aninhadas’

Algoritmo maiordetres se numerol>numero2 entao
{algoritmo para obter o maior entre trés se (numerol > numero3) entédo
valores inteiros} maior — numerol
senao
variavel maior . numero3
maior: inteiro fim se
. fim se
numerol, numero2, numero3: inteiro
sendo

se (numero2 > numero3) entao
maior . numero2
sendo
maior — numero3
fim se
fim se
fim

leia(numerol, numero2, numero3)

Python: maior_de_tres_sala.py!
maior_de_tres_sala_elif.py




Estruturas ‘Aninhadas’ (simplificacdo)

Algoritmo maiordetres_melhor
{algoritmo para obter o maior entre trés
valores inteiros}

numerol

variavel
maior: inteiro
numerol, numero2, numero3: inteiro
leia(numerol, numero2, numero3) numero2
maior <- numerol
se (numero2 > maior) entao
maior « numero2
se (numero3 > maior) entdo
maior — numero3

fim se * numero3

fim

Python:maior_de_tres_melhor.py

Escolhas Mdltiplas

= Permite escolher uma entre vérias alternativas
expressas por valor inteiro ou caracter;

= Formato:
selecione expresséo entre
constante:
comandos
constante:
comandos

constante:
comandos
senéo
comandos
fim selecdo

Exercicio Resolvido

Ref. Minghim, R., Telles, G.P. — Curso Introdutério
de Programagao

Resolver em sala de aula:

Desenvolver um algoritmo para, dados dois times de
futebol (cada time identificado por um ndmero irdgi
seus pontos ganhos e seu saldo de gols no campgonat
decidir qual dos dois estd em melhor colocagédo
(armazenando o resultado na varigy@hhador ). O
resultado deve ser impresso. A regra diz que esta na
frente no campeonato o time que tiver mais pontos
ganhos, com desempate pelo saldo de gols.

Escolhas Mdltiplas

= Na selegédo multipla, a expressdo é calculada e os
comandos relacionados abaixo da constante com o
mesmo valor da expresséo sédo executados.

= Se ndo houver valor igual ao da expresséo, 0s
comandos subordinados a palavra sendo sdo
executados.

= A clausula sendo é opcional.

— Se ela ndo existir e o valor da expresséo néo for igual a
nenhuma constante, nenhum comando da estrutura &
executado.

= Aselecdo é exclusiva
— No méaximo uma das opgdes é executada.
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Exemplo

Algoritmo desconto_taxa
constante
FATOR_CATEGORIA_1=1,0
FATOR_CATEGORIA_2=0,8
FATOR_CATEGORIA_3=0,5
FATOR_GERAL=0,2
TAXA_BASICA = 20,00

variavel
categoria: inteiro

taxa: real

leia(categoria)

Python:multipla.py

selecione categoria entre
1

taxa — taxa- (taxa_basica*

FATOR_CATEGORIA_1)

2:

taxa - taxa- (taxa_basica*

FATOR_CATEGORIA_2)

3:
taxa  taxa- (taxa_basica*
FATOR_CATEGORIA_3)

sen&o
taxa « taxa - (taxa_basica*
FATOR_GERAL)
fim selegdo

escreva(taxa)
fim

=

Repeticdo por Condicao

= Uma das formas de repetir um conjunto
de comandos de um algoritmo ¢é
subordind-lo a um comando de
repeticdo usando uma estrutura da
forma:

enguanto condicéo faca

comandos sim
fim enquanto

nao
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Exercicio Resolvido

Ref. Minghim, R., Telles, G.P. — Curso Introdutério
de Programagao

Resolver em sala de aula:

Desenvolver um algoritmo para calcular o valor daum
cartela de passes de 6nibus para um passageiro. Uma
cartela pode ter 50 ou 100 passes. Determinadas tipo

de usuarios possuem desconto na compra de passes, dp

acordo com a tabela abaixo:
idosos 50%

estudantes 50%

trabalhadores faixa | 50%
trabalhadores faixa Il 25%

trabalhadores faixa | e estudante 75%

N

Repeticdo por Condicao

m Os comandos seréo repetidos zero ou
mais vezes, enquanto o valor da
condicéo for verdadeiro.

m Essa estrutura normalmente é
denominada lago ou loop .
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Repeticdo por Condicdo —
Funcionamento

= A condicdo da clausula enquanto é testada.

= Se ela for verdadeira os comandos seguintes s&o
executados em seqliéncia como em qualquer
algoritmo, até a clausula fim enquanto .

= O fluxo nesse ponto é desviado de volta para a

clausula enquanto .

Se a condicéo agora for falsa (ou quando finalmente

for), o fluxo do algoritmo é desviado para o primeiro

comando apds a clausula fim enquanto .

= Se a condi¢do ainda for verdadeira, o processo se
repete.

N

Exemplo

Algoritmo calcula_senos

variavel
n, i: inteiro

leia(n)
i-0
enquanto i < n faca

gscr_eva(l, seno(i)) i<n=falso
i+l

fim enquanto /
escreva (‘fim do célculo’)

fim
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Repeticdo por Condicéo

= A condicdo pode ser qualquer
expressao que resulte em um valor do
tipo logico e pode envolver operadores
aritméticos, ldgicos, relacionais e
resultados de funcdes.

E

Exemplo

Algoritmo calcula_senos

variavel
n, i: inteiro

leia(n)

i-0

enguanto (i< 45) e (i<n+1)faca
escreva(i, seno(i))
i+l

fim enquanto

escreva (‘fim do calculo’)

fim
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Loop Infinito

enquanto verdadeiro faca
comandos

fim enquanto

mUm loop infinito pode acontecer
também quando cometemos algum erro
ao especificar a condicdo logica que
controla a repeticdo ou ao esquecer de
algum comando dentro da iteragéo.

Exemplo

Algoritmo calcula_senos

variavel
n, i inteiro

|Avariéve| indo é incrementa{ja

leia(n)
i-0
enquanto (i<45) e (i<n+1)faca
escreva(seno(i))
fim enquanto
fim

=

Exemplo — soma consecutiva de dados
sem estrutura de repeticédo

Algoritmo somasimples
variavel
valorl, valor2, valor2, valor4: real

soma: real

leia(valorl, valor2, valor3, valor4)
soma. (valorl + valor2 + valor3 + valor4)/4
escreva(soma)

fim
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Exemplo — soma consecutiva de dados

Algoritmo somasimples

variavel
valor, soma: real

soma « 0

leia(nimero)

enquanto nimero > -100 faca
soma — soma + niimero
leia(nimero)

fim enquanto

escreva(soma)

- fim

—. Exercicio: Além da soma, calcular a média aritnaétic
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Outra forma de Repeticao

= Com teste no final do bloco de comandos.

= Uma diferenca dessa forma para a anterior é

que os comandos dentro da estrutura sao
executados uma vez antes que a condigédo
seja testada pela primeira vez, e serve para
0S processos iterativos onde existe garantia
de execucdo correta do bloco pelo menos

uma vez.

=

Exemplo

= Nesse caso, 0s
comandos séo
repetidos uma ou mais
vezes, até que a
condigéo se torne
verdadeira (isto &,
enquanto a condigao
for falsa).

Algoritmo calcula_guadrado

variavel
namero: real

f> repita

niimero=0 falso l€ia(ntimero)

escreva(nimero*nimero)
[~ até nimero = 0
fim

E

Outra forma de Repeticao

Outra diferenga com relacéo a forma anterior
de repeticdo é que enquanto aquela
estabelecia uma condic¢do de continuidade,
esta estabelece a condicédo de parada para a
repeticdo.

O seu formato é dado por:

repita

comandos
até condigéo

=

Exercicio

Fazer a soma consecutiva de valores inteiros
lidos até a soma atingir 25500 ou até que
tenham sido lidos 150 termos.

Imprimir o nimero de termos da soma. Se a
soma excedeu o limite, imprimir a diferenca,
sendo imprimir a soma.

Casos de teste




1

Repeticdo por Contagem

= Na iteragdo baseada em contagem, sabe-se
antecipadamente quantas vezes um
conjunto de comandos vai ser repetido.

= Formato:
para variavel de valor_inicial até valor_final passo valor_do_passo
faca
comandos
fim para

E

Exemplo

Algoritmo conta_com_para

variavel
n, i: inteiro

leia(n)
paraide 1 até n passo 1 faca
escreva(i)
fim para
fim

1

Repeticdo por Contagem

= Inicialmente a variavel , que chamamos de variavel
controladora, € inicializada com o valor_inicial .
Devem ser do tipo inteiro.

= Em seguida, os comandos séo repetidos zero ou

mais vezes, enquanto o valor da variavel estiver

entre o valor_inicial e o valor_final , inclusive.

No final de cada repeti¢éo do conjunto de comandos,

a variavel controladora é automaticamente acrescida

do valor_do_passo e o teste do limite é repetido

=

Repeticdo por Contagem

= A estrutura de controle para admite uma variagéo em
que a repeticdo se da em ordem decrescente. Basta
que o valor do passo seja negativo.

Algoritmo conta_decrescente

variavel
i,n: inteiro

leia (n)
paraide n até 1 passo -1 faga
escreva(i)
fim para
fim
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Exemplo

Algoritmo expoente

variavel
base, expoente, resultado: inteiro
i: inteiro

leia(base, expoente)
resultado ~ 1
para i de 1 até expoente passo 1 faca
resultado ~ resultado*base
fim para
escreva (resultado)
fim

Equivaléncia entre as trés formza

de repeticéo

= E possivel perceber que apenas uma
forma de iteracao (por exemplo, aquela
da clausula enquanto ), seria suficiente
para desenvolver qualquer algoritmo

baseado em repetigao.

m As demais formas existem para facilitar
a estruturacao dos algoritmos e
aumentar a clareza do cdodigo.

1

Exemplos — dos and don’ts

Algoritmo lago_ruim

constante
LIMITANTE = 25500

variavel
n, soma, i inteiro

Algoritmo lago_bom

constante
LIMITANTE = 25500

variavel
n, soma, i inteiro

=

leia (n) leia (n)
soma. 0 soma. 0
paraide 1 até n passo 1 facq [
leia(termo) Enquanto (i< n) e (somas< LIMITANTE) faca
soma.~ soma + termo leia(termo)
se soma > LIMITANTE enta soma. soma + termo
i-n+l ie-itl
fim se fim enquanto
fim para escreva (soma)
escreva (soma) fim
fim
Exemplo

= Qualquer lago de repeticdo baseado em
contagem é equivalente a uma estrutura
enquanto no seguinte formato:

variavel — valor_inicial
enquanto variavel < valor_final faca

comandos

variavel —~ variavel + valor_do_passo

fim enquanto




Exemplo

Algoritmo expoente

variavel
base, expoente, resultado: inteiro;
i inteiro;

leia(base,expoente)

resultado — 1

i1

Enquantoi < expoente faca
resultado — resultado*base
i+l

fim para

escreva (resultado)

fim

] Exemplo

1+ Algoritmo maiordetres
2
o varidvel Passo Livhs i mumeod mament nimem$ mior condizio
. mator: inteiro e 4 7 ) ) ¢ i<3
s nimerol, nimero2, mumero3: inteiro " y c =
¢ i: intetro Pt ! 2 ?
7 ER A 7 1 2 ¢ verdadeiro
e F I ! 20 fie
s Para i de 1 até 3 passo 1 faga 55 3 | 3 3
10 leia(nimerol, nimero2, nimero3) D - -
i se nimerol>nimero2 entdo L 1 2 3
2 se (nimero2>nimero3) ou (nimero2 = nimero3) entdo T 5 2 3 ! 2 3
= maior — ninerot 3 0 2 3 1 2 3 9<3
“ sl : ; [ 4 Lol
i se nimerof>ninerod entdo
% maior — ndmerol w2 ! i i 3 falso
” sendo 1 % 2 1 1 1 3 verdadeiro
® mator — nimero3 °oon o2 1 1 i
“ Jim se JE N i i 4
P fim se -
2t sendo won 3 ! i i 4
2 se (nimero2 > nimero3) ou (mimero2 = ndmero3) entdo || 1§ 03 ! i i I 1<
2 maior — ninero2 %16 3 5 1 1 i
B sendo T
25 maior «— nimero3
P fim se
o fim se
2 escreva (mator)
®  fin para
s fim

- =

Percorrendo um Algoritmo:
Casos de Teste

= Um algoritmo deve ser revisado buscando
melhorias. Além disso, é preciso verificar se
sua execucao esta correta.

= Um recurso para iniciar esse processo é
percorrer o algoritmo.

— Simular manualmente a execugédo de cada passo
do algoritmo até chegar ao fim, assumindo valores
para aqueles dados que s&o lidos do usuario.
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