11a. Lista de Exercicios — Integral, Aplicagoes e Integrais Impréprias — 04/06/2012

Os exercicios com algarismo arabico seguem a numeracdo do livro do Taboas, os

demais s3o exercicios extras.

I. Verifique que

0, se k,m sao inteiros positivos e k # m,
(a) [ _cos(kx) cos(mx) dx = m, se k,m sdo naturais e k = m,
2m, se k=m =0,
. . 0, se k,m sao naturais e k # m
b 7" ]{7 d — ’ ’ - ) )
(b) f—” sin(kz) sin(mz) d { w, se k,m sao naturais e k = m,

(¢) [7_cos(kx)sin(ma)dx =0 se k ¢ inteiro positivo e m ¢ natural.

Sugestdo: use as identidades:
cos(a+b)+cos(a—b)
2

cosacosb =

sinasinb — cos(a—b)gcos(a—i-b)

IT. Calcule as seguintes integrais

(a) /mdx

z2+x—2
22+ 2z —1
b ———d
()/2x3+3x2—2m o
1
(C)/de

4z
d d
()/x?’—wz—x—i-l .

1—xz+22%2—23
d
(e) / (22 +1)2 v

88. Calcule ao volume cone circular reto de altura h e raio da base r
observando que o cone circular reto é um sélido de revolugao.

89. Considere o toro gerado pela rotacao em torno do eixo x da circunfe-
réncia 22 + (y — a)?> =72, a > r > 0. Calcule seu volume.

91. Calcule o volume do sélido de revolucao gerado pela rotagdao em torno
do eixo y do conjunto limitado pelas curvas y =Ilnz, y=0e x =e.



92. Calcule a massa de um liquido que preenche um cilindro circular reto
vertical, de altura h e raio da base r, sabendo que a densidade p(z) do
liquido em funcéo da altura z é dada por p(z) = (1+ %)

Estude quanto a convergéncia ou divergéncia as seguintes integrais:
o0
93. / S de
0 X +].
e 1
96. / sin <2> dx
1 x
97. /OO SR da
o z(lnx)
o0
98. / e “lnzdr
1
2
1
Ceo T2+ 4

o
IH./ e Tdx
0




