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Lista 2 Autdbmatos Finitos e Expressdes Regulares
1

Expressoes e Linguagens Regulares
Exphque, com palavras, qual é o conjunto denotado pelas seguintes expresszoes regulares
sobre o alfabeto ¥ = {a, b}:

(&) aa

(b} ba*

() (a+5)"

(d) (a+b)aala+ b)*

ie) a*ba*ba*

(Y (a+5)"aa + bb)

(g) (a+ Ayb+ ba)*

(h) (ea+b)*(a+ bb)

(1) (b4 ab)* (X +a)

(7} (aa+ 6B+ (aa + Bb){ab + ba)(aa + bb))*

2.

Constroa Expressoes Regulares para expressar Identificadores, Numeros Inteiros, Numeros
Reais, e Comentdrios da hnpnagem C.

Descreva em palavras as linguagens especificadas pelas seguintes expressoes regulares:
(a) (oa)*(bb)*

(b) (a*bet)*

() {a+b+ )W) +(at+b+c))*

(d) (aaa + aaaaa)*
Dé uma GLD para a linguagem ((a + bb)* + )",

Dado um alfabeto ¥. Considers a seguinte linha de raciocinio:
1. Para qualquer cadeta r € £*, a linguagem {z} € regular.
2. Para quaisquer linguagens regulares A e B, a linguagem A U B é regular.
3

. Toda linguagem I  ¥* pode ser escrita como nma uniao de inguagens da seguinte
forma: L =Ugr{r}.

4. Portanto, toda linguagem L C X* & regular.

Critique este argumento. As trés hipoteses estao corretas? A ldgica é valida? Se nao,
voce pode identificar uma falha? A conclusao esta correta?



3.

Dé o= conjuntos regulares correspondentes aos sezuintes AN Ds:

(b)

4.
Automatos Finitos

Converta os seguintes conjuntos regulares em AFNs,
(a) (({11)*0)* + 00)*
(b) (1411 +0)*(0m*

Ezpecifique & descreva um AFN que aceita o conjunto de todas as sentencas com dois
's consecutivos ou dois 1's consecutivos, para & = {0, 1}

Seja M = ({qu, @1}, {0,1}. &, {qo}. {g1}) um AFN {autémato finito nao deterministico)

cnde d{go. 0} = {go, @1}, 8{go.1) = {q }, 8(q1,0) = 0, {gy. 1) = {qu, ;}. Qual é o AFD
[automato finito deterministico) correspondente?

Considere a seguinte gramatica regular, G = ({1}, {5, B}, 5, P}, onde P consiste
de: § = 0B, B — 0B, B — 15, B — 0. Pode-se construrr um automato finito nao
deterministico Al = ({5, B, A}, {0,1},4, {5}, {A}). onde & & dado por:

1. (5.0 = {B}, j4a que § — 08 é a inica producao em P com 5 a esquerda e 0 &

direita.
2. 8(5.1) =W, ja que nenhuma producao tem 5 & esquerda e 1 a direita.
3. 48B,0)={B A}, jJdaque B—= 05 e B — [ estao em F.
4. 8(B,1) = {5}, ja que B — 15 esta em P.
5. A0 =44 1)=]

Ache um auttmato fimto deterministico My equivalente a M,

5.

Ache um automato finito deterministico (AFD) que aceite todas as cadelas em {0,1}*
tal que todo 0} tem um 1 imediatamente & sua direita. Construa uma gramatica do tipo
3 que gere esta linguagem.



6.

Cuais sao as diferengas basicas entre um automato Anito deterministico & um nao deter-
ministico? Defina T M), o conjunto de cadeias aceitas pelo automato A, para os dois

tipos.

Dé a especificacao e o diagrama de estados de um antomato finito nao deterministico M
que acette a inguagem (a+6)* tal que nenhuma cadela 56 de a’s ou 56 de b'sseja acelta.
Ubtenha o automato deterministico M equivalente a M. Construa uma gramatica hnear
a direita que gere esta linguagem. De a expressac regular que representa esta linguagem.

Deé a especificagac (€, X, 8, (g, F) e o disgrama de estados de um automato finito nao
deterministico (AFN) que aceite o conjunto de todas as cadelas que contenham dois (s
comsecutivos ou dois 1's consecutivos. Teste para 011010.

7.

De a especificacao (Q, X, 4. qp, F) e o diagrama de estados de um automato finito de-
terministico (AFD que aceite cadeias de um alfabeto ¥ = {0, 1}, com nimero par de
['s e um mimero par de 1's. Escreva a gramatica linear a direita (GLD) equivalente
a esse automato e a expressac regular que representa a limgnagem de estados finitos
correspondente.

Construa um augtomato finito que aceite a hnguagem regular {{ab)*h + ¢*} =em usar
arcos-A.

Dé o automato finito deterministico que aceite a ingnagem regular I = (§*c+ab). Qual
é a gramatica linear a direita (7 que gera L7

Seja M = ({go, 91,92}, {a, b}, 4, {m}, {g}) um antomato fnito nao deterministico
{AFN) com d dado por:

a b
qo | {gr.q2} | {an}
qi | {go.qm} | ©
g | {go. g2} | e}

Ache um automato inito deterministico (AFD) que aceite T{M ).

Converta o seguinte AFN em um AFD.




8

Seja M = ({go,q1.q2}. {a. b} 8 {@}, {g}) um automato finito nao determinfstico
(AFN) com mapeamento de transmissao de estado § definida comeo: &lgo.a) = {q. 42},

8(q1,a) = {qu, q1 }, 8(qa,a) = {@, @}, 5lgo, b) = {@}, &(q1,b) = 0, &(qga,b) = {a}.

(a) Ache um automato finito deterministico (AFD) que aceite o conjunto de cadeias
acettas por M,

(b) Ache a gramatica linear a direita {GLD) que gera a Linguagem de Estados Fimtos
(LEF) aceita por M;

i) Ache a expressao regular que represente esta linguagem.

9.

Quais sao as diferencas basicas entre um automato Anito deterministico (AFD) e um
nao deterministico (AFN)7T Defina T( M), o conjunto de cadelas acettas pelo automato
M, para os dois tipos.

Seja a linguagem L C {0 1}* constituida de cadeias que contem a subcadeia 10 a sua
extrema direita. Exemplo: 10010 £ L, enquanto que 010100 & L.

(a) Escreva um automato finito nao-deterministico (AFN) que aceita a linguagem [;

(b} Escreva o automato finito determimistico (AFD) que aceita [;

(o) Escreva a expressao regular equivalente a [

(d) Escreva a gramdtica linear a direita, sem producoes-\, que gera L.

Considere a seguinte lingnagem: L= {w | w £ (a+4)* tal que haja niimero par de duplas
de ba's}. Exemplo: a cadeia abaabbaba nao pertence a L, enquanto que a cadeia baabba
pertence. Se possivel, escreva o automato finito deterministico { AFD) que processa L e
de a gramatica linear a direita equivalente. Se nao for possivel explique o porque,
10.

Dé o diagrama de estados de um automato finito deterministico (AFD) que aceite a
hnguagem dada pela expressao regular (8* + (ab)*). Escreva a gramdtica equivalente.

Construa um automato finito para o reconhecimento de niimeros reais.

Seja um autémato fimito pao-deterministico (AFN), M = ({g.p.7}, {o,b}, 8.4, {r}),
onde: 4(g.a) = {p.r}

Desenhe o Diagrama de Estados correspondente a M.

Construa um automato deterministico (AFD), M', equivalente a M, e apresente-o
como um Diagrama de Estados.

(c) Construa uma Gramitica Regular, G, que gere a linguagem reconhecida por M.
Especifique todos os elementos de .



11.

Seja G = ({[,d},{S, R}, S P) com as sepuintes producoes P = {§ — [R |, B —
d| R|4R | 1| IR}

(a) Escreva a hnguagem gerada por G na forma de uma expressao regular.
(b} Construa o Automato Finito que reconheca a linguagem gerada por G

(e} Caso o automato do item (b) seja nao deterministico, construa um automato de-
terministico correspondente,

12.

(a) Prove o teorema: “As linguagens aceltas por Automatos Finitos sao exatamente
aquelas geradas por Gramaticas Regulares.”

{b) Use [a} para mostrar a Gramatica Regular equivalente ao Automato Finito:

o2

(e} Chial & a hnguagem reconhecida pelo automato de {B)?

13.

fa) Construa um AFN que reconheca a sepuinte linguagem (desenhe o diagrama de
estados correspondente): L = {w | w possw aa ou bb como subpalavra }.

(b} Mostre a sequencia de reconhecimento para as cadeias babbbab & ababab.
(e} Construa um AFD a partir do AFN anterior, que reconheca a mesma linguagem.



