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| - PROGRAMA

A Teoria da Computacdo é uma disciplina que responde quais sdo as capacidades e as limitacdes dos
computadores. E dividida em 3 teorias:

Teoria das Linguagens Formais e dos Autématos

Teoria da Computabilidade

Teoria da Complexidade
Na disciplina SCC 605, veremos as duas primeiras. A primeira teoria trata das defini¢des e propriedades
de modelos matematicos de computacao que tém um papel fundamental em vérias areas da Computacao
como o processamento de textos, compiladores, definicdo de linguagens de programacdo, dentre outras.
Veremos a Hierarquia de Chomsky com as Linguagens Regulares, Livres de Contexto, Sensiveis ao
Contexto e Irrestritas (ou com Estrutura de Frase) seus Geradores: Gramaticas Regulares, Livres de
Contexto, Dependente de Contexto e com Estrutura de Frase e Reconhecedores: Autdmatos Finitos,
Autdmatos a Pilha e Maquinas de Turing.

Utilizaremos o pacote de ferramentas graficas JFLAP para ajudar no aprendizado de Linguagens
Formais e Autématos (http://www.jflap.org/).

Os conceitos acima dardo subsidios para a Teoria da Computabilidade, pois do ponto de vista tedrico, para
se definir o que é ou ndo computavel é necessario utilizar um modelo matematico que represente o que se
entende por computacdo. Esta teoria é centralizada na Tese de Church-Turing e nas evidéncias dela. Church
usou um sistema chamado calculo-A para definir algoritmo e Turing fez 0 mesmo com o uso da Maquina de
Turing (MT). As duas definicbes foram mostradas serem equivalentes e a conexado entre a nocao informal de
algoritmo (sollvel efetivamente) e a definicdo precisa por uma MT foi chamada Tese de Church-Turing: se
um problema algoritmico ndo pode ser resolvido por uma maquina de Turing, entdo ndo existe nenhuma
solucdo computével para ele.

Nem todos os problemas algoritmicos, que podem ser resolvidos em principio, podem ser resolvidos na
pratica: 0s recursos computacionais requeridos (tempo ou espaco) podem ser proibitivos. Esta observacdo
motiva o estudo da complexidade computacional, mas esta teoria ndo sera coberta neste curso.

Veremos, também, conceitos e métodos da disciplina de Compiladores:

Conceitos basicos: compiladores, interpretadores, montadores, filtros, pré-processadores; estrutura conceitual
de um compilador; formas de organizacdo de um compilador; processo de execucdo de uma linguagem de
alto-nivel; compilador cruzado (cross-compiler), auto-compilavel (bootstraping), auto-residente e compiler
compilers (ou translator writing systems, ou compiler generators).

Andlise Léxica: vantagens da separacdo entre as analises Iéxica e sintatica; erros Léxicos; especificacdo e
reconhecimento de tokens; formas de implementar os autbmatos finitos que reconhecem os tokens do
programa-fonte.

Analise Sintatica Descendente (ASD ou TOP-DOWN)

- com Retrocesso

- sem Retrocesso (Predictive Parsers):

- Procedimentos Recursivos

- Dirigida por Tabela (LL(K))

Andlise Semantica, Tratamento de Erros Dependentes de Contexto e Checagem de Tipos: 0 componente
semantico de uma LP; Tarefas da Anélise Semantica; Técnicas de Implementacdo para Tabelas de Simbolos;
Acbes Semanticas em Compiladores Dirigidos por Sintaxe e Erros da Andlise Seméntica; Tarefas da
Checagem de Tipos; Checagem de tipos Estatica versus Dindmica; Tipo de uma variavel; Compatibilidade de
tipos; conversoes de tipos; Operadores sobrecarregados.

N&o cobriremos a ultima fase de um compilador: Ambientes de Execucédo e Geragdo de Codigo.


http://www.jflap.org/
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Il - CRITERIO DE AVALIACAO
PROVAS: Haveréa 2 provas e cada uma vale de 0 a 10. N&o teremos prova substitutiva.

12 Prova: 29/4; 2° Prova: 21/6
TRABALHOS PRATICOS: Havera 3 Trabalhos Praticos (Projetos 1, 2, 3), todos relacionados com a
linguagem FRANKIE para a qual construiremos o front-end de um compilador. Os trabalhos serdo
desenvolvidos por uma equipe de 4 alunos. Cada equipe receberd a tarefa de:

T1: aumentar a gramatica original de FRANKIE com extensdes + gerar o analisador 1éxico a partir do gerador
de compiladores JavaCC (https://javacc.dev.java.net/);

T2: gerar o analisador sintatico a partir do gerador de compiladores JavaCC (https://javacc.dev.java.net/);

T3: implementar as rotinas de checagens de tipos e anélise semantica para a gramética estendida do grupo
como ag¢des no arquivo de especificacdo da gramatica de FRANKIE

Cada trabalho vale de 0 a 10.

LISTAS DE EXERCICIOS. Havera varias listas, disponiveis na Wiki do curso.

CALCULO DA MEDIA:

MP = Média Aritmética das Provas

MT = Média Ponderada dos Trabalhos (T1 15%; T2 30%; T3 55%)
MF = Média Final:

Se MP >=5 ent&o MF = (6MP +4MT)/10

sendo  MF = (7.5MP + 2.5MT)/10

RECUPERACAOQ: S0 terdo direito & recuperacéo os alunos com 3.0 < MF <5.0 e freqiiéncia >= a 70%.
Média = MF + (Rec/2,5), se Rec >=7,5; ou
Média = Max {MF, Rec}, se Rec < 5,0; ou Média = 5,0, se 5,0 <= Rec < 7,5.


http://www-db.stanford.edu/~ullman/ialc.html
http://www-db.stanford.edu/~ullman/ialc.html#errata
http://www-db.stanford.edu/~ullman/ialc.html#errata
http://www-math.mit.edu/~sipser/itoc-errs1.2.html
http://teia.inf.ufrgs.br/e-library-lfa-princ.php
https://javacc.dev.java.net/
https://javacc.dev.java.net/

