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Utilizacao de variaveis binarias

Decisao sobre uma atitude (fazer ou nao
fazer, comprar ou ndo comprar...).

{1 Se 0 evento ocorre
X =

0 se o evento ndo ocorre
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Caso 1: implicacoes se-entao

m A) Custo fixo:

A producao de um item

implica em um custo fixo, por exemplo, de
preparacao da maquina

Antigamente tinhamos:
x = quantidade produzida do item
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m Custo de producao:

K4
cX
s+cx sex>0
K(x)=
{0 se x=0 C
@
0

Como modelar de maneira linear 7
Dica: precisamos do auxilio de uma variavel
binaria.



B Seja uma variavel binaria y, tal que y vale
1 se x>0 e y vale 0 caso contrario.

K =sy+cx

Como associar x e y 7

x<My

M é um valor suficientemente grande
(produgao maxima x)
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Caso 1: implicacoes se-entao

m B) Producao de itens:

Considere o caso em que, se o produto 1 é
tabricado, o produto 2 também deve ser.

N = quantidade pmduzida do 1item 1

Il

quantidade produzida do item 2

0
Seja y uma variavel binaria tal que
v:{l Sy X < My

0 caso contrario

logo, podemos forcar: Xy 2 my

m ¢ um limitante mferior da quantidade a ser produzida do item 2.
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Exemplo 3.5 Suponha que quatro itens podem ser produzidos em uma maquina denotada por
k, e se o item 1 ¢ produzido em £, entao os outros itens, 2, 3 e 4, nao podem ser processados em £
¢ sao processados em outras maquinas.

1 seoitemi € processado na maquina k

Xig =

0 caso contrario

Restricoes:

Xop + Xy + Xgp S 3y y é uma variavel que indica se 2,3 ou 4 foram produzidc

Outra forma 7
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Caso 2: restricoes disjuntivas

m As vezes, deseja-se aplicar apenas uma de
um conjunto de restricoes:

ex: quero um carro que faca 20km/litro
OU
que atinja 100km/h em 10s.
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m De maneira geral:

ThE s Xy g By Y E D

OU

g(x;, x5, ... x,) <0
Defina uma variavel biaria y tal que

Se y=1, f()<0 esta ativada
Se y=0, g(¥0 esta ativada

f(xl,xz, ey X)) SM(l—y)

(X Xy ooy X3 ) S My




'_
Valor de M

Exemplo 3.6 Considere as restricoes 4x, +2x, <80 e 2x, +5x, <100, x,,x, =0, ilustradas na Fi-
gura 3.5 em linha cheia.

Xy I
100

iOD X
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Caso 3: Relacoes logicas

m Variaveis binarias podem ser usadas para
representar relacoes logicas.
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Suponha que existam cinco tipos de mvestimento financeiro, e seja X, a variavel binaria de de-
zisao tal que

X =

{1 se o investimento j € selecionado
J

0 caso contrario

* No maximo trés investimentos sao selecitonados.
X +X, + X3+ X+ X5 <3

e O mvestimento 1 ou o investimento 2 é selecionado.

X +x, 21
* Se o mvestimento 2 é selecionado, entao o investimento 1 também é selecionado.
Xy S X
* Se os mvestimentos 2, 3 ou 4 sao selecionados, entao o imvestimento 1 € selecionado.
Xy S X,
X5 + X+ Xy S3% on n<x

Xy S X
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O que é melhor ?

X . Jh By S 3%

ou
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Caso 4: Representacao de valores
discretos

Considere um problema em que uma variavel x s6 pode assumir valores do conjunto discreto
{4, 6, 8, 12, 20, 24}. Para representar essa condicao, defina as variaveis binarias y;,i=1,...,6 e
as restricoes

x=4y, +6y,+8y,+12y, +20y; + 24y,
YV+Yat+ Y3t Yyt s+ ys =1



