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Linguagem de Programação “C”

Agenda: 

• Modularização de Programas:

- Usando Bibliotecas de Funções

>  Rotinas Gráficas:  WinBGI

>  Rotinas de Pilha (Stack)

>  Rotinas de Lista Encadeada

High Effective Language Learning
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Biblioteca de Funções: Rotinas Gráficas

Rotinas Gráficas:  WinBGI

Biblioteca do tipo .DLL/.LIB/.A

Ver Arquivo: Demo-WI@BGI-Passo-a-Passo.pdf 
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Biblioteca de Funções: Rotinas Gráficas

Rotinas

Gráficas

WinBGI

Funções
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Biblioteca de Funções: Rotinas Gráficas

Rotinas

Gráficas

WinBGI

Run!
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Biblioteca de Funções: Rotinas Gráficas

Rotinas  Gráficas: WinBGI HELP!
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Biblioteca de Funções: Rotinas Gráficas

Rotinas  Gráficas: 

WinBGI

HELP!

USP – SSC0501 - Semestre 2010-1
Introdução à Ciência da Computação - Teoria
Prof. Fernando Osório  /  G. Pessin ICC

Maio 2010

8

Biblioteca de Funções: Pilha de Dados

Pilha de Dados: 

Podemos criar estruturas de dados em vetores (com alocação estática

ou dinâmica) para armazenar uma pilha de dados, também conhecido por

STACK (LIFO: Last In, First Out)

A

B

C

D

.

.

.

.

Entra
(Topo = Fim)

Sai
(Topo = Fim)

Base = Início
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Biblioteca de Funções: Pilha de Dados

Pilha de Dados: 

Podemos criar estruturas de dados em vetores (com alocação estática

ou dinâmica) para armazenar uma pilha de dados, também conhecido por

STACK (LIFO: Last In, First Out)

A

B

C

D

.

.

.

.

Entra
(Topo = Fim)

Sai
(Topo = Fim)

Base = Início
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Biblioteca de Funções: Pilha de Dados

Pilha de Dados: 

Podemos ter o seguinte tipo de estrutura de dados para descrever 

uma pilha:

#define FALSO               0
#define VERDADEIRO 1

#define OK            1
#define ERRO       0

typedef int Tipo_Dado;

typedef struct
{

Tipo_Dado *Dado;
int       Base,Topo;

}  Tipo_Pilha;

int MAX_PILHA=0;

void cria_pilha       (Tipo_Pilha *, int ); 
int  insere_pilha     (Tipo_Pilha *, Tipo_Dado );
int  retira_pilha     (Tipo_Pilha *, Tipo_Dado *);
void exibe_pilha      (Tipo_Pilha );
int  quantidade_pilha (Tipo_Pilha );
int  cheia_pilha      (Tipo_Pilha );
int  vazia_pilha      (Tipo_Pilha );
int  esvazia_pilha    (Tipo_Pilha *);
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Biblioteca de Funções: Pilha de Dados

Pilha de Dados: 

Podemos ter o seguinte tipo de estrutura de dados para descrever 

uma pilha:

#define FALSO               0
#define VERDADEIRO 1

#define OK            1
#define ERRO       0

typedef int Tipo_Dado;

typedef struct
{

Tipo_Dado *Dado;
int       Base,Topo;

}  Tipo_Pilha;

int MAX_PILHA=0;

void cria_pilha(P, @Elem)
Tipo_Pilha *P;
int @Elem;

{
P->Base=0;
P->Topo=0;
P->Dado= (Tipo_Dado *) calloc 

(@Elem,sizeof(Tipo_Dado));   
MAX_PILHA=@Elem;

}
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Biblioteca de Funções: Pilha de Dados

Pilha de Dados: 

Observe a notação que foi usada para acesso aos dados do registro (struct)

através de ponteiros:

Acessar o campo “Base” 

da Struct Tipo_Pilha através do ponteiro P

P->Base=0;

É o mesmo que
(*P).Base = 0;



7

USP – SSC0501 - Semestre 2010-1
Introdução à Ciência da Computação - Teoria
Prof. Fernando Osório  /  G. Pessin ICC

Maio 2010

13

Biblioteca de Funções: Pilha de Dados

Pilha de Dados: 

Podemos ter o seguinte tipo de estrutura de dados para descrever 

uma pilha:

#define FALSO               0
#define VERDADEIRO 1

#define OK            1
#define ERRO       0

typedef int Tipo_Dado;

typedef struct
{

Tipo_Dado *Dado;
int       Base,Topo;

}  Tipo_Pilha;

int MAX_PILHA=0;

int insere_pilha (P, Dado)
Tipo_Pilha *P;
Tipo_Dado Dado;
{

/* Vetor nao esta cheio ? */
if (P->Topo < MAX_PILHA)
{

P->Dado[P->Topo]=Dado;      
(P->Topo)++;
return(OK);

}
else

return(ERRO);
}

USP – SSC0501 - Semestre 2010-1
Introdução à Ciência da Computação - Teoria
Prof. Fernando Osório  /  G. Pessin ICC

Maio 2010

14

Biblioteca de Funções: Lista Encadeada

Lista Encadeada: 

Estruturas criadas com registros (typedef e structs) podem ser 

encadeados através do uso de ponteiros, onde estes blocos estão 

espalhados pela memória sendo conectados por ligações (ponteiros)

e resultando em estruturas denominadas de “listas encadeadaslistas encadeadas” 

de alocação dinâmica. 

A figura acima mostra um exemplo de lista encadeada, 

baseada na estrutura de dados descrita logo a seguir.
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Biblioteca de Funções: Lista Encadeada

Lista Encadeada: 

Podemos ter o seguinte tipo de estrutura de dados para descrever 

uma lista encadeada:

typedef    int    Tipo_Dado;

typedef    struct  bloco {

Tipo_Dado      Dado;

struct bloco      *Proximo;

}       T_@odo;
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Biblioteca de Funções: Lista Encadeada

Lista Encadeada: 

void inicializa_lista       (@odo **@);

int insere_inicio_lista    (@odo **@, Tipo_Dado Dado);

int insere_fim_lista       (@odo **@, Tipo_Dado Dado);

int insere_ordenando_lista (@odo **@, Tipo_Dado Dado);

int remove_inicio_lista (@odo **@, Tipo_Dado *Dado);

int remove_fim_lista     (@odo **@, Tipo_Dado *Dado);

int remove_elemento_lista (@odo **@, Tipo_Dado Dado);

int quantidade_lista      (@odo *@);

void exibe_lista            (@odo *@);

int pesquisa_lista          (@odo **@, Tipo_Dado Dado);

int percorre_lista          (@odo **@, Tipo_Dado *Dado);

void apaga_lista           (@odo **@);



9

USP – SSC0501 - Semestre 2010-1
Introdução à Ciência da Computação - Teoria
Prof. Fernando Osório  /  G. Pessin ICC

Maio 2010

17

Biblioteca de Funções: Lista Encadeada

Lista Encadeada:   Como foi feita... 

void inicializa_lista (@)
@odo **@;
{
*@ = @ULL;

}

int insere_inicio_lista (@, Dado)
@odo **@;
Tipo_Dado Dado;
{

@odo   *novo;

novo = (@odo *) calloc ( 1, sizeof (@odo) );
if ( novo == @ULL )

return (ERRO);       /* @ao conseguiu alocar espa‡o na mem¢ria */
novo -> Dado = Dado;
novo -> Proximo = *@;
*@ = novo;
return (OK);

}
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Biblioteca de Funções: Lista Encadeada

Lista Encadeada:   Como foi feita...   VISÃO DE UM USUÁRIO

void inicializa_lista (@)
@odo **@;
{
*@ = @ULL;

}

int insere_inicio_lista (@, Dado)
@odo **@;
Tipo_Dado Dado;
{

@odo   *novo;

novo = (@odo *) calloc ( 1, sizeof (@odo) );
if ( novo == @ULL )

return (ERRO);       /* @ao conseguiu alocar espa‡o na mem¢ria */
novo -> Dado = Dado;
novo -> Proximo = *@;
*@ = novo;
return (OK);

}

Código

Código
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Biblioteca de Funções: Lista Encadeada

Lista Encadeada:   VISÃO DE UM USUÁRIO

main()
{
@odo *Lista;
int Valor;

printf("\n>>> Rotinas de manipulacao de listas simples encadeadas <<<\n\n");

inicializa_lista(&Lista);

if ( insere_inicio_lista(&Lista,1) )  printf("=> Inserido dado: 1\n");
else printf(">>> Erro de insercao na lista!\n");

if ( insere_inicio_lista(&Lista,2) )  printf("=> Inserido dado: 2\n");
else printf(">>> Erro de insercao na lista!\n");

if ( insere_inicio_lista(&Lista,3) )  printf("=> Inserido dado: 3\n");
else printf(">>> Erro de insercao na lista!\n");

exibe_lista(Lista);

printf("Pressione uma tecla para terminar o programa...\n");
getch();

}
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Linguagem “C”... 
Listas Duplamente Encadeadas, Árvores, Recursão

“Fear is the path to the dark side” [Yoda]

May the force be with you
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