Calculo 1 6a. Lista 27/04/2012

1. Calcule f'(a), pela defini¢ao, sendo dados

a) f(x)=2+zea=1 b) fla)=\zea=3

c)f(x):%ea:2 d) fl(z)=/rea=2

xT

2. Para cada um dos casos a seguir, dé exemplo (por meio de um gréfico) de
uma funcao f, definida e diferenciavel em R, tal que

(a) f'(1) =0.

(b) f'(z) > 0 para todo z.

(c) f1(0) < f'(1).

(d) f'(z) >0paraz<le f/(x)<O0paraz > 1.

(e) f'(x) > 0 para xz <0, f'(r) <0 para 0 <z <2e f(x) > 0 para
x> 2

3. Seja f(x) =23+ 322+ 1,2 € R.
(a) Calcule a derivada f'(x) e estude o sinal de f(x).
(b) Calcule lim, o f(2) € limy 400 f(2).
(c) Utilize as informagoes acima para esbocar um gréfico de f.

2 sex <1

4. SeJaf(m):{ 1 sexs1
(a) f é continua em 17
(b) f é diferencidvel em 1?7 Em caso afirmativo, calcule f/(1).

x? sex <1

g Sejaf(x):{ 20 —1 sex>1
(a) f é diferencidvel em 1?7 Em caso afirmativo, calcule f'(1).

(b) f é continua em 17

6. Seja
x sexr <2
f(x)_{merb se x > 2

Ache os valores de m e b que faga f diferencidvel em toda parte.

7. Se F(x) = 23 — 52 + 1, encontre F'(1) e use-o para achar uma equacgao da
reta tangente a curva y = 2° — 52 + 1 no ponto (1, —3).
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Se a reta tangente a y = f(x) ao gréfico de f em (4,3) passa no ponto
(0,2), encontre f(4) e f'(4).

Se G(x) = z/(1 + 2z), encontre G'(a) e use-o para achar uma equagao da
reta tangente a curva y = x/(1 + 2z) no ponto (—1/4,—1/2).

Encontre a equacao da reta tangente ao grafico de y =
(1,5)

Encontre as abscissas dos pontos do gréfico de y = x2 + 222 — 42 +5 onde
a reta tangente é:

no ponto

o
(1+22)

(a) horizontal;
(b) paralela & reta 2y +8x — 5= 0.

Mostre que existem exatamente duas retas tangentes ao grafico de y =
(x 4+ 1)3 que passas pela origem. Escreva as equagoes dessas retas.

Para todo A > 0, a pardbola y = A\z? + 1 passa pelo ponto (0,1). Para
que valor de A o faz tangenciando a reta y = x + 17

Determine os valores de x de modo que nos correspondentes pontos nos
graficos de y = cosz e y = sinx as respectivas retas tangentes sejam
paralelas.

Qual o angulo entre os graficos das funcgoes seno e cosseno nos pontos
em que eles se cruzam? [o dngulo entre os grificos de duas fungdes
diferencidveis, [ e g, em (xo,yo) € o dngulo entre as retas tangentes:

larctg f'(zo) — arctg g’ (zo)]].

Mostre que os gréficos y = 22 e y = 22 + 1 sdo tangentes no ponto (1,3)
[isto é, tém reta tangente comum nesse ponto]. Esboce os graficos.

Calcule a derivada de cada uma das fungoes:

a) f(z) = z?cossecx  g) f(t) =t> — %2

b) f(z) = cos?zcotgx h) f(s) =sec?s + stgs

O f@) = (0P )=
d) f(z) = ::tc?:; j) f(x) = (arccos x)3
e) f(z) = arcigx k) f(z) = tg (325 — 22° + x) 2

F) flz) =@+ )7 1)f(z) = arctg[(2z - 1)'0 +2]'/2
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Mostre que se f : R — R é diferenciavel e periddica, de periodo T, entao
f': R = R é periddica, de perfodo T.

Seja f uma funcao diferencidvel. Mostre que se f for par, entao f’ é impar
e, se f for impar, entao f’ é par.

Seja f uma funcio diferencidvel em R e defina g(z) = f(23 — 22 — 1).
Supondo que f(z) = f'(3) = 2, determine a equacdo da reta tangente ao
gréfico de g no ponto (2,2).

Considere uma escada AB de 5 m de altura apoiada em uma parede verti-
cal, que é puxada horizontalmente pela base A. A base A tem velocidade
v = 2 m/s, na diregao oposta a parede. Qual a velocidade do topo B no
instante que A estd a uma distancia de 3 m do pé da parede?

Se z indica a medida de um arco em graus (e ndo em radianos), use a
regra da cadeia para verificar que

(sinz) # cosz, = €R.

Neste caso, calcule (sinz)’, (cosz) e (tanz)’. Compare como ficam os
graficos de y = cosx nos dois caso, isto é, ora com x representando a
medida do arco em radianos, ora em graus.

Encontre todas as derivadas de ordem superior de arcsinz em x = 0.
Que condigoes devem satisfazer «, 3, a, b, e ¢ para que

ar+ 8
vaz? 4+ 2bx +c

tenha derivada nao nula em toda a reta?

fz) =

Admita que y é definido implicitamente como funcao de x e calcule y’ = g—z:

2?4 y® = a3

B+ 2ly+yt=0

acos*(x +y) =b

xy = arctan(z/y)

Encontre o coeficiente angular e uma equacgao da reta tangente a curva

V3 ﬁ) Veja figura a seguir.

y* = y? — 22 no ponto P = (2,
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Verifique que

3 . 2 .
(a) & [% arcsinz + ££2/1 — wﬂ = 2 arcsinz

d | V2722 +62—1 s (1=3z\| _ 1
(b) dx |: x 3arcs1n( 6z ):| T 222722 4+62—1

Seja y = ﬁ, onde k é uma constante. Verifique que % —zy?> =0.

. . 2
Seja y = coswt. Verifique que % +w?y = 0.

Determine a equagao da reta tangente a elipse i—z + g—z = 1, no ponto
($0790)> Yo 7é 0.

A reta tangente & curva z2/3 +y2/3 = 1, no ponto (0,%0), zo > 0,90 > 0,
intercepta os eixos x e y nos pontos A e B, respectivamente. Mostre que
a distancia de A a B nao depende do ponto (zg, yo)-



