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Solucao

1. Uma industria produz artigos cuja massa, em kg, é uma variavel aleatéria X com func¢ao densi-
dade de probabilidade
r—8, se8Zx<9,
flz)=<¢10—2z, se9 <z <10, (1)

0, caso contrario.

O fabricante vende um artigo por um prego de R$ 20,00 e garante o reembolso do prego de
venda a qualquer cliente se a massa do artigo for inferior a 8,25 kg. O custo de producao estéa
relacionado & massa do artigo de acordo com a expressao 0,05X +0,50. Calcule o lucro esperado
por artigo.

SOLUCAO. O lucro, L é uma funcao da massa, X. Se 8 < X < 8,25, por causa do reembolso,
ha uma perda igual a —(0,05X + 0,50) referente ao custo de produgao. Se 8,25 < X < 10,
registra-se um ganho dado por 20,00 — (0,05X + 0,50) = 19,50 — 0,05X. Assim, o lucro é dado

por
—0,05X — 0,50, se8< X < 8,25,
L(X)=4¢19,50—-0,05X, se8,25< X <10, (2)
0, caso contrario.

Usando (1) e (2), o lucro esperado é dado por
10 8,25
E{L(X)}= / L(z)f(x)dx = / (—0,05X — 0,50)(x — 8)dx
8 8

9 10
+ / (19,50 — 0,05z)(z — 8)dx + / (19,50 — 0,052)(10 — z)dz
8 9
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= —0,0283854 + 8,93672 + 9,51667 = R$ 18, 425.

2. Uma empacotadora sofre uma interrupcao a cada 10 horas. Um grande lote de produtos exigird

25 horas de servigo. Durante este tempo, se ocorrerem trés ou mais interrupgoes, considera-
se que o funcionamento da empacotadora é insatisfatério. Calcule a probabilidade de que o
funcionamento seja satisfatério.
SOLUGAO. Supomos que as interrupgoes ocorrem de acordo com uma distribuigao Poisson e
a uma taxa igual a 1 a cada 10 horas. Assim, a variavel aleatoria X que conta o ntmero de
interrupgoes em 25 horas tem distribuigao Poisson com média p = (1/10) x 25 = 2,5. A fungao
de probabilidade é dada por f(x) = P(X = z) = e *u*/a!, = 0,1,2,.... Se X =2 3, 0
funcionamento é insatisfatério. A probabilidade de que o funcionamento seja satisfatorio é dada
porl1—-P(X23)=P0=X<3)=P0=X=<2)=PX=0+PX=1)+PX=2)=
0,082 4 0,205 4 0,257 = 0, 544.

3. Trés empresas fornecem componentes para um fabricante de equipamentos de telemetria. O
fabricante testou por varios anos os componentes recebidos e obteve os dados da tabela abaixo.
Um componente selecionado aleatoriamente foi testado e verificou-se que é defeituoso. Qual seria



Fornecedor Fracao defeituosa Fracao fornecida

F1 0,035 0,25
F2 0,01 0,60
F3 0,02 0,15

o fornecedor deste componente?

SOLUGAO. O evento Fj indica um componente fornecido pela empresa j, j = 1,2, 3, enquanto D
indica um componente defeituoso. Pelos dados da tabela, temos P(F}) = 0,25, P(F») = 0,60,
P(F3) = 0,15, P(D|F1) = 0,035, P(D|F,) = 0,01 e P(D|F3) = 0,02. Calculamos P(F}|D),
7 =1,2,3, e com base nestas probabilidades, selecionamos o fornecedor do componente defeituoso
como sendo o de maior probabilidade. Pela férmula de Bayes,

D|Fy) P(F})

Pr|p) = PERIEE) 1, )

em que P(D) = Zi:l P(D|Fy)P(F)) = 0,0175. Com este resultado, os dados da tabela e (3),
obtemos P(F1|D) = 0,493, P(F3|D) = 0,338 e P(F3|D) = 0,169. Portanto, o fornecedor F; é
0 mais provavel.

Obs. Em (3) temos P(F;|D) < P(D|F;)P(Fj), j = 1,2,3, de modo que é possivel responder a
pergunta sem calcular o denominador P(D).

. Em cinco volumes de uma solucao foram medidos os tempos de aquecimento em um mesmo bico
de gas e as respectivas temperaturas. Os resultados foram os seguintes:

Tempo (min): 22, 20, 19, 23 e 17 e temperatura (°C): 75, 80, 78, 84 e 78.

Qual das duas varidveis apresenta maior variabilidade?

SoLUGAO. Como as unidades de medida das variaveis sao diferentes, a variabilidade serd com-
parada utilizando o coeficiente de variagdo C'V. Para a varidvel tempo obtemos T = 20, 2 min,
s = 2,39min e CV = s/T x 100 = 11,8%. Para a varidvel temperatura obtemos T = 79 °C,
$s=23,32°C e CV =s/T x 100 = 4,2%. Logo, a varidvel tempo apresenta maior variabilidade.

. Dados coletados durante muitos anos revelam que a espessura de placas de madeira é uma
varidvel aleatéria com média 7,0 mm e desvio padrao 0,4 mm.

(a) Placas com espessura entre 6,2 e 7,2 mm sao aceitdveis. Qual a probabilidade de que uma
placa selecionada aleatoriamente seja aceitavel?
SOLUCAO. Supomos que a variavel aleatéria espessura, denotada por X, tem distribuicao
normal, ou seja, X ~ N(7,0;0,4%). Se 6,2 < X < 7,2, em mm, a placa é aceitdvel. A
probabilidade deste evento é dada por

6,2—-70 X-70 17,2-7,0
P(6,2<X<7,2):P<’ - - ’ ’)

0.4~ 04 04
= P(=2,00 < Z < 0,50) = 0,6915 — 0, 0228 = 0, 6687,

sendo que na pentltima passagem acima consultamos a Tabela A.3.

(b) Em um lote de sete placas, qual a probabilidade de que no méaximo duas placas sejam
inaceitaveis?
SOLUGAO. De acordo com o item 5a, a probabilidade de que uma placa seja inaceitdvel
ép=1-—0,6687 = 0,3313. Supondo independéncia, o nimero de placas inaceitaveis Y
em um lote de sete placas é uma variavel aleatoria com distribuicao binomial, ou seja,



Y ~ B(n=T7;p=0,3313). Devemos calcular P(0 =Y < 2), dada por

7 7
<7)0,33130 x 0,66877 + < )0,33131 x 0,6687% + <2

0 . )0, 3313% x 0,6687° = 0, 5754.



