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Programacao Matematica

Método Simplex em tabelas



" JEE
Método simplex em tabelas

B Maneira pratica de se trabalhar.

B [nteressante para compreensao do método

m Naio ¢ eficiente computacionalmente

Simplex revisado
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Método simplex em tabelas
Minimizar f(x) = ¢x

Ax=Db
x = 0.

Todos os parametros necessarios para resolucao aparecem
na tabela abaixo:

Tabela 2.18
Coeficientes de um problema de otimizacao linear.

¢, ¢y ... ¢, [ 4————— coelicentes da funcio objetivo




"

Exemplo
Minimizar f{x,, x,) = —x - 2x,
X, +x,£6
X, —x,<4 . , .
b Matriz basica
—x, +x,<4 o )
x, 20, x, > 0. (Sempre sera a identidade,

no método por tabelas)

Na forma padrao, temos:
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Sabemos que podemos escrever as variaveis basicas em

funcao das variaveis nao-basicas (no caso, x_1 e x_2). Como
B=1, isso ¢ feito muito facilmente:

X=Xy = 6 =X —x,

(X gy Xy = 4—x1+x2

99 9
X =4+x1—x

X, = bl—a
x4=b2—r12

Xy = bs — g X) — Ay

2

2 2°
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mVemos que a solucao nao ¢ otima. Aumentando
X, OU X,, a funcao objetivo diminul.
mAumentar x_2 diminui a f. objetivo com uma

taxa -2
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Ao aumentar x,, 0 que tem que acontecer com as
variavels basicas ?

X, = b —a,x, = 6-x,20  (a,> 0) > X, 0
X, =by—ag,x, =4+ 1,20 (age < 0)
X, =b,—a,x, =4 —x,20 (agy > 0). > X, 4

Devemos nos preocupar apenas com X, € X
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Solucao 6tima ilimitada

B Se, no caso anterior, tivéssemos:

x, = b, —a,,x, = @ > () (a,,>0)

X, = by—ay,x, =4+ x, 20 (g < 0)

x, = bs—m32x2 = = () (@, > 0).

solucao ilimitadal



Ao aumentar X,, O que tem que acontecer com as
variavels basicas ?

P —_— _ - — (B A } :‘} > .

X, = b —a,x, = 6-x,20 (> 0) X, 6

X, = by—tyx, =4+ 5,20 (g < 0)

X, = r‘;-ﬁ—rzﬂxg =4 —-x,20 (Ggy > ). >

Para x, =4, x. se anula. f vale -8.

Logo, antes tinhamos: B=[3,4,5] NB=[1,2]
Agora, temos: B=[3,4,2] NB=[1,5

(x_2 entra na base, x_5 sai da base)
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® Nova base: B=[3,4,2] NB=[1,5]

B As colunas da base devem formar uma
identidade

Efetuar um pivoteamento!



l variavel que entra na base

] ] 0 0

-1 0 ] 0
O TEE T
pivo

restricao
atingida



" EEE———
- 0]
X, 1 1 1 0 0 6

X 1 -1 0 1 0 4

‘4

¢ x 1 1 0 0 1 1

novo pivo!
custos reduzidos das variavels nao-basicas!

X, 0 0 0 1 1 8

X, sal

-1 1 0 0 1 4



1
2
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Algoritmo simplex em tabelas

Fase I: Determine uma tabela simplex micial, 1sto €,

* amatriz dos coeficientes contém uma matriz identidade m>m (m € o nimero de equagoes)
e o vetor independente b = 0;

* a funcao objetivo € escrita em termos das variaveis nao-basicas, isto €, os coelicientes das
variaveis basicas sao nulos.

Fase I1:

1. Determine o menor dos custos relativos: ¢, = minimo {ffj. para toda variavel nao-basica}.

2. Se ¢, 20, entao pare (a solugao basica na iteracao ¢ 6tima). Se nao, a variavel x, entra na base.

3.Sea,<0,1= 1. .. m, entdo pare (nao existe solucao otima finita). Se nao, determine:
2 =minimo{ j—; tal que a, >0. i=1,---.m} (a variavel basica da linha 7sai da base).

4. Atualize a tabela simplex (pivotamento no elemento (/. k )). A variavel X, passa a ser a varia-

vel basica na linha 7. Faca iteracao = iteracao + 1 e retorne ao passo 1.



