[TSH] UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

C| INSTITUTO DE CIENCIAS MATEMATICAS E DE COMPUTAGAO
1 httpr/feww. lenc.usp. br

% | Devartamento de Ciénciss de Computagio

SCC120 - Capitulo 8
Funcoes Recursivas em C

Jodo Luis Garcia Rosa

Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacéo
Universidade de Sao Paulo - S&o Carlos
http://www.icmc.usp.br/~joaoluis
2010

Recursao

» A recursdo ocorre quando uma funcao
chama a si propria. Quando isto acontece,
varias acdes ocorrem:

» A funcdo comeca a execucdo do seu primeiro
comando cada vez que € chamada,;

* Novas e distintas copias dos parametros passados
por valor e variaveis locais sao criadas;

» A posicdo que chama a funcao € colocada em
estado de espera, enquanto que o nivel gerado
recursivamente esteja executando.

— O proximo programa explica estes efeitos.




Contador recursivo

#include <stdio.h>

void cont (int);

main()
{

cont(1);
}

void cont(int n)

if (n < 10)
cont(n+1);
printf("%d\n", n);
}
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#include <stdio.h> Fatorlal

unsigned long fat(int);
main()
short N;

printf("Calculo do fatorial\n\n");
printf("Entre com um numero inteiro: ");
scanf("%d", &N);

printf("\nO fatorial de %d %c %d\n\n", N, 130, fat(N)
}

unsigned long fat(int n)

int fato =1;
if (n>1)

fato = n*fat(n-1);
return fato;

#include <stdio.h>
void contreg(int n);
main()

contreg(4); /I chama a funcéo recursiva

void contreg(int n)

printf("Contagem regressiva ... %d\n", n);
if (n>0)
contreg(n-1); // fungdo chama a si mesmo
printf("%d: Fogo\n", n);
}

Saida:

Contagem regressiva ...
Contagem regressiva ...
Contagem regressiva ...
Contagem regressiva ...
Contagem regressiva ...
0: Fogo!
1: Fogo!
2: Fogo!
3: Fogo!
4: Fogo!
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#include <stdio.h>
#define Comp 66
constint Divs =6;

void subdivide(char ve[], int baixo, int alto, int niv

main()
{
char regua[Comp];
int i, j;
int max = Comp - 2;
int min =0;
for (i=1;i<Comp- 2;i++)
reguali] =""
regua[Comp - 1] = "0
regua[min] = regua[max] ='[';
printf("%s\n", regua);
for (i = 1; i <= Divs; i++)
{
subdivide(regua,min,max, i);
printf("%s\n", regua);
forj=1;j<Comp - 2;j++)

el);

regualj] ="'"; // limpa arégua (branco)

void subdivide(char ve[], int baixo, int alto, int niv
{

int meio = (alto + baixo) / 2;

if (nivel ==0)

return;

ve[meio] ="|";

subdivide(ve, baixo, meio, nivel - 1);

subdivide(ve, meio, alto, nivel - 1);

}

Saida:

el)




PROGRAMA PROPOSTO. Escreva uma funcéo recursiva que calcule
0 MDC (méaximo divisor comum) de 2 nimeros a e b recebidos como
parametros. Para o calculo do MDC, deve-se usar o Algoritmo de
Euclides: Ex:a=30e b =4:

30 4 4
2 7 0
U U
Resto = 0 (Fim do Algoritmo) MDC =2

Resto != 0: continua

#include <stdio.h>
int MDC(int, int);

main()
{
int a,b;
printf("Calculo do MDC\n");
printf("Entre com o valor de a: ");
scanf("%d", &a);
printf("Entre com o valor de b: ");
scanf("%d", &b);
printf("O MDC entre %d e %d %c %d\n", a, b, 130, MDC (a,b));

int MDC (int i, int j)

{
if (1% j!=0)
return MDC(j, i % j);
else
return j;
}
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