Calculo I - Lista 7 (Gabarito)
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—1 é ponto de minimo e 1 é ponto de maximo

2 é ponto de minimo de —2 é ponto de maximo

0 e 12 sao pontos de minimo e 6 é ponto de maximo

nao possui ponto extremo, é estritamente crescente e 0 é ponto de inflexao
1 é ponto de minimo

—1 e 1 sao pontos de méaximo; 0 é ponto de minimo;

T + k7 pontos de maximo e § + (2k + 1)7 pontos de minimo

nao possui ponto extremo e é estritamente crescente

0 é ponto de minimo

-3 ponto de maximo e V3 ponto de minimo
minimo: f(%F) = ?
maximo: f(l%) = 73

Para todo = € R, pelo Teorema do Valor Médio, existe Z € (x,x + 1) tal que f'(z) = f(x +
1) — f(x). Como lim, s f'(z) = ¢ > 0, entao lim,_,~ f(x) = co. (Veja que caso contrario

terfamos lim, o f/'(z) = 0)
Néo. Contra-exemplo: f(z) =yzsez>1le f(z) =3+ §sex <1

Sejam x1 < g raizes de f(z). Do Teorema do Valor Médio, existe ¢ € (21, x2) tal que f'(¢) = 0,

ie, ¢ é raiz de f'(z).

Sejam x1 < w9 raizes de f'(x) tais que f'(z) # 0 para z € (x1,22). Suponha que existam
ay,ag € (x1,2), a1 < ag raizes de f(z). Pelo Teorema do Valor Médio, existe ¢ € (a1, as) tal

que f'(¢) =0, o que é uma contradigao.

Note que a derivada segunda é uma constante nao nula.

Note que a derivada segunda é uma equagao na forma f”(z) = ax +b
f'(x) > f(a+1) — f(a) > 0 para todo x > a. Portanto, lim,_, f(z) = oo

Sabemos sue existe xg = minges f(z). Tome z; € I, x1 # g, portanto, f(zg) < f(z1). O
segmento PoPy = {X = (1 -\ Py + AP1,0 < A <1}, onde Py = (xo, f(z0)), Pr = f(x1, f(z1)),
estd contido no conjunto A = {(x,y);x € I,y > f(z)}. Tome e > 0 qualquer. Como f é
estritamente convexa, existe 0 < A < 1 tal que |[[(1=N)zo+Az1]—z1] <ee f(1—N)zo+Ax1) <
(1 =X)f(xo) + Af(x1) < f(21). Portanto, 1 nao pode ser ponto de minimo.

f:(0,1] - R, f(z)=-1



13) y —3/4 =332 +/3/4
14) z=y=a/2

15) 32

16) *=Y7dm

17) 2m de raio e 6m de altura
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18) O ponto menos iluminado é aquele que estd a uma distancia de E/o da fonte relativa a
Py.



